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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente estudio es determinar la inundabilidad referente al Ambito “12.2 Torreaga” y
al sector “1. Puntanueta II término municipal de Zumaia (Gipuzkoa), de cara a presentar una
propuesta de urbanizacion, de conformidad con el desarrollo urbanistico establecido en la
modificacion de las normas subsidiarias del Planeamiento de Zumaia.

La urbanizacion se ubica en la margen izquierda del rio Urola. la nueva edificacion no debe suponer
una obstruccién al flujo del agua que reduzca considerablemente la seccién hidraulica y provoque,
en otros puntos, desbordamientos que en la situacién inicial no se producirian.

Ubicacién de la parcela objeto de estudio del Ambito 12.2 Torreaga al
Sector 1. Puntanueta II de Zumaia (Gipuzkoa).

Para ello se ha estudiado el estado actual del modelo hidraulico de 2014 facilitado por la Ur
Agentzia- Agencia Vasca del Agua (URA). A continuacién, se ha estudiado el nuevo estado con la
futura urbanizacién de la parcela, obteniendo las nuevas cotas y superficies de inundacién para el
periodo de retorno de 10, 100 y 500 afios. De esta forma se ha realizado una comparacién
cuantitativa entre el estado actual y el estado futuro que justifique la no afeccion a terceros.

Promotor:
ISGA INMUEBLES.

Iniciativa:
Privada.

Término Municipal:
Zumaia (Gipuzkoa).
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48160 Derio (Bizkaia)
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2. DATOS DE PARTIDA

Para la realizacién del presente estudio hidraulico, la propiedad ha facilitado el levantamiento
taquimétrico de la zona y su propuesta de urbanizacion y edificacion.

A su vez, URA ha facilitado el modelo hidraulico validado en 2014 del rio Urola en el ambito de
estudio. La geometria del mismo ha sido revisado y validado por la Consultora haciendo uso de los
distintos vuelos LIDAR disponibles del Eusko Jaurlaritza- Gobierno Vasco a través del visor Geo-
Euskadi.

Para este estudio ha sido necesario la incorporacion de tres nuevos perfiles, de esta manera se
pretende afinar la representacion geométrica definida en el modelo de los perfiles 1180.173 y
1263.43 del modelo de partida.

Finalmente, la representacion de la situacién futura ha sido establecida en base a la informacién
recogida en el Proyecto de Urbanizaciéon del Ambito 12.2 Torreaga.

3. NORMATIVA DE APLICACION

ANO DE TITULO DE LA NORMATIVA
PUBLICACION
2001 Texto Refundido de la LEY DE AGUAS.
2006 Ley del Pais Vasco 1/2006, del 23 de junio, de Aguas
2013 Modificacién del PLAN TERRITORIAL SECTORIAL de Ordenacion de los

Rios y Arroyos de la CAPV (Vertientes Cantabrica y Mediterranea).

2016 Texto Consolidado del REGLAMENTO del DOMINIO PUBLICO
HIDRAULICO.

2016 Disposiciones Normativas del PLAN HIDROL(')GI,CO de la parte
espafola de la Demarcacién Hidrografica del CANTABRICO ORIENTAL
2015-2021.

ESTUDIO HIDRAULICO
Estudio de Inundabilidad del proyecto de urbanizacién y edificacion de cinco blogues de viviendas oct/2020/urr
en el dmbito 12.2 Torreaga y el sector 1. Puntanueta II

4/18



mailto:info@krean.com
http://www.krean.com/

Kodea ¢ Cddigo: 2110000000 P. Arduraduna ¢ R. Proyecto: CAN
Sustatzailea « Promotor: ISGA INMUEBLES Idazlea « Redactor:JDR

2016 Planes de Gestion del riesgo de inundacion de la Demarcacion
Hidrografica del Cantabrico Occidental y de la parte espafiola de la
Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Oriental 2015-2021.

4. PLANTEAMIENTO DEL MODELO HIDRAULICO

El analisis hidraulico se ha realizado con la aplicacion HEC-RAS, basado en la resolucién de las
ecuaciones de flujo gradualmente variado en régimen estacionario.

El modelo es de tipo unidimensional 1D, y el andlisis hidraulico se apoya en la resolucién de dichas
ecuaciones de flujo.

Se han generado tres nuevas secciones mediante el uso del programa Ras Mapper (aplicacién de
HEC-RAS). Ademas, se han afiadido las nuevas edificaciones junto con las rasantes de la nueva
urbanizacion.
Se ha considerado un coeficiente de rugosidad de:

e 0,034 para el cauce natural.

e 0,01 para zonas urbanas.
Por otro lado, se ha considerado un coeficiente de contraccion de 0,1 y un coeficiente de expansion

de 0,3 entre secciones abiertas, asi como coeficiente de contraccion de 0,3 y coeficiente de
expansion de 0,5 entre secciones que definen las estructuras tenidas en cuenta en el modelo.

5. HIDROLOGIA Y CAUDALES DE DISENO

En el presente estudio no ha sido necesario realizar un estudio hidroldgico y de célculo de caudales
de disefio, porque el propio modelo hidraulico facilitado por URA, ya dispone de los siguientes
caudales de diseno validados.

Los caudales asociados a cada periodo de retorno en su paso a través de los perfiles que se definen
en el presente estudio son:

RIO UROLA-2

Perfil 5758.468
T-500 anos 866
CAUDAL [ m3/s] T-100 afios 573
T-10 afos 293

Caudales del modelo
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6. ESTUDIO HIDRAULICO

6.1. Consideraciones Previas y Modelo Utilizado

El modelo hidraulico facilitado por URA ha sido validado comparando sus perfiles con los obtenidos
con los vuelos Lidar del Eusko jaurlaritza-Gobierno Vasco, disponibles en Geo-Euskadi. El modelo
de URA se considerara como Estado Actual en el presente estudio.

Las condiciones de contorno que se han utilizado han sido las siguientes:

Steady Flow Boundary Conditions

¥ setboundary for all profiles ™ set boundary for one profie at a time

Available External Boundary Condtion Types

Known W.5. Critical Depth Mormal Depth Rating Curve Delete

cted Boundary Condition Locations and Types

Downsiream

Upstream
Mormal Depth S = 0,002

vater surfaces for fl

Cancel Help

Flow (m3/s) Known WS El {m) J
1|866 3,06

oK | Cancel I

Condiciones de contorno para el periodo de retorno de T-500 afos.

En el presente estudio han sido planteados dos estados diferentes: un estado actual y un estado
futuro en la que se simulan los rellenos y la ocupacion de la urbanizacién y con las edificaciones
previstas.

El software utilizado es el HEC-RAS (River Analysis System) Version 5.0.7. de marzo de 2019.

Este programa esta desarrollado por el HEC (Hydrologic Engineering Center - Centro de Ingenieria
Hidraulica) del USACE (U.S. Army Corps of Engineers - Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los
EEUU).
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HEC-RAS
River Analysis System

HEC-RAS 5.0.7 March 2019

Developed by the
L.5. Army Corps of Engineers

Hydrologic Engineering Center
609 Second Street, Davis CA 95616

www.hec.usace.army.mil

The HEC-RAS executable code is public domain software that was developed by the Hydrologic
Engineering Center for the U.5. Army Corps of Engineers. This software can be downloaded for
free from our internet site listed above. HEC cannot provide technical support for this software to
non-Corps users, See our software vendor list (on our web page) to locate organizations that
provide the program, documentation, and suppart services for a fee; however, we will respond to
all documented instances of program errors, Documented errors are bugs in the software due to
programming mistakes not model problems due to user entered data.

HEC-RAS utilizes the following software libraries: HDF Group (HDF5), Open Source Geospatial
Foundation (GDAL), bitmirade (LibTiff. Net), OxyPlot, Hwad (SQLite), and the cURL Project. Thank
you to the Open Source community for all of your contributions!

Version Info ... |

Para facilitar el analisis geométrico, a través del programa QGIS (version 3.14), se ha introducido
en el modelo de HEC-RAS la topografia del ambito y la superficie de maxima ocupacion de la
edificacion prevista en la unidad de ejecucion.

Movedades QGIS

Proveedores

Desarrolladores

Yersion de QGIS 3.14.0-Ri Revision del cdigo de QGIS of7028fd23
Contribuyentes Compilado contra Qt 5.11.2 Ejecuténdose contra Qt 5.11.2
Mapa de desarrolladares Compilado contra GDAL/OGR 3.0.4 Ejecutindose contra GDAL/OGR 3.0.4
Compilado contra GEQS 3.8.1-CAPI-1.13.3 Ejecutdndose contra GEOS 3.8.1-CAPI-1.13.3
Traductores Compiled against SQLite 3.29.0 Running against SQLite 3.29.0
Donantes Wersion del diente PostgreSQL 11.5 Versidn de Spatialite 4.3.0
Fempdsy Wersion de QWT 6.1.3 Versién de QScintila2 2.10.8
Compilado contra PROJ 6.3.2 Ejecutdndose contra PROJ Rel. 6.3.2, May 1st, 2020
Wersion del 50 Windows 10 (10.0)
Active python plugins profiletool;
db_manager;
MetaSearch;

processing

QGIS se distribuye bajo la Licencia Publica General GNU
https: ffwww.gnu.orgflicenses

P&gina web de QGIS Join our User Mailing List

Cerrar

6.2. Perfiles del Modelo

A continuacidn, se presenta la planta completa de perfiles. Se marca en rojo la zona del ambito de
estudio y la zona en donde se han generado 3 perfiles nuevos.
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[2155.06 3

“%!l

o — -
53752 22! / —]
5346641050 33 P 469.81
f 41746204303 022}

Pantalla Grafica del HEC-RAS del modelo del rio Urola,
indicando el ambito de estudio en el recuadro rojo.

6.3. Simulacion del Relleno y la edificacion

El estado futuro ha sido simulado introduciendo una obstruccion equivalente a edificar en alzado la
ocupacion futura generada por los edificios. A efectos de representacion, el terreno se ha elevado
hasta la cota de planta baja. Todas las plantas bajas se encuentran por encima de avenida de 500
afos.

En las siguientes imagenes se muestran una planta y una seccion transversal representativas del
estado futuro de la urbanizacién objeto de estudio.
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Pantalla Grafica Ras Mapper de HEC-RAS con el ambito objeto de estudio.

Urola Plan: 500_J_F  28/09/2020

1 } 034 I 1 |
25

TCegend
EG 500
WS 500

Ground

Ineft
Bank Sta

Current Terrain

Elevation (m)

Station (m)

6.4. Nameros de Manning y Areas Inefectivas de Flujo.

Se han mantenido los mismos criterios de nimeros de Manning de los perfiles aguas arriba y aguas
abajo de los perfiles nuevos, es decir, de 0,034 en el cauce del rio y de 0,1 en las llanuras de
inundacion altamente urbanizadas.
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6.5. Comparacion del Estado Futuro con Ordenacion y el Estado Actual

Se ha modelizado la propuesta de urbanizacién del Ambito “12.2 Torreaga” y al sector “1.
Puntanueta II del término municipal de Zumaia para estudiar su posible incidencia en el
comportamiento del rio y en las cotas de inundacién.

Se recogen los datos de velocidades de flujo y n® de Froude en ambos estados, actual, sin ninguna
actuacién y futura, con la ejecucién de la urbanizacidn.

ESTADO ACTUAL 500_EdO1 ESTADO DE FUTURA ORDENACION 500_EdO02
PERFILES

Cota 500 afios | Velocidad | N° de Froude | Cota 500 afios | Velocidad | N° de Froude
2155.063 | UROLA-2 | 3.94 1.84 0.26 3.96 1.83 0.26
2053.523 | UROLA-2 | 3.82 2.15 0.3 3.84 2.14 0.3
1950.991 | UROLA-2 | 3.77 2.06 0.29 3.79 2.05 0.29
1861.007 | UROLA-2 | 3.75 1.85 0.26 3.77 1.84 0.26
1857.658 | UROLA-2
1854.329 | UROLA-2 | 3.72 1.85 0.26 3.74 1.84 0.26
1690.147 | UROLA-2 | 3.47 2.37 0.34 3.5 2.35 0.33
1606.272 | UROLA-2 | 3.46 2.05 0.3 3.49 2.04 0.3
1513.458 | UROLA-2 | 3.41 2.01 0.29 3.44 2 0.29
1463.457 | UROLA-2 | 3.37 2.06 0.29 3.4 2.05 0.29
1413.452 | UROLA-2 | 3.34 2.06 0.30 3.37 2.05 0.30
1363.445 | UROLA-2 | 3.31 2.05 0.29 3.35 2.03 0.29
1313.437 | UROLA-2 | 3.29 1.99 0.29 3.32 1.97 0.29
1263.43 UROLA-2 | 3.27 1.90 0.27 3.31 1.88 0.27
1242.616 | UROLA-2 | - - - 3.27 1.84 0.27
1221.801 | UROLA-2 | - - - 3.27 1.77 0.26
1200.987 | UROLA-2 | - - - 3.26 1.71 0.25

ESTUDIO HIDRAULICO

Estudio de Inundabilidad del proyecto de urbanizacion y edificacion de cinco bloques de viviendas
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La variacion de las cotas de las laminas de inundacién es practicamente nula, y las velocidades y el
n° de Froude también se mantienen sin cambios entre el estado actual y el estado de la propuesta
de ordenacion, para el periodo de retorno de 500 afios. Lo cual tiene sentido, pues la parcela esta
ubicada en la desembocadura del rio Urola, cuyo cauce tiene una pendiente de fondo casi nula
(0,065%).

E;] Measure Line

Length: [4895.25
Area: 0.00 =
Measure Line Extents 2
Delta ¥: [so5.24
Delta ¥: 3.16

dyfdx: W

__ Capy coordinates to dipboard

Finalmente, la siguiente figura y tabla muestran la comparacion entre las laminas de agua de la
Futura Ordenacion y el Estado Actual para la avenida del periodo de retorno de 500 afios.

COMPARATIVAS de calados T-500 aiios de la Propuesta de Ordenacion

Incrementos
Reach River Sta | Profile Laminas de agua: T=500 afios

Actual Futuro

500_Ed01[m] 500 _Ed02[m]
UROLA-2 |1168.888 |T500 3.11 3.11 0
UROLA-2 1174.596 | T500 0
UROLA-2 1180.173 | T500 3.26 3.26 0
UROLA-2 1200.987 | T500 - 3.26 -
UROLA-2 1221.801 | T500 - 3.27 -
UROLA-2 1242.616 | T500 - 3.27 -
UROLA-2 1263.43 | T500 3.27 3.31 -0.04
UROLA-2 1313.437|T500 3.29 3.32 -0.03
UROLA-2 1363.445 | T500 3.31 3.35 -0.04
UROLA-2 1413.452 | T500 3.34 3.37 -0.03
UROLA-2 1463.457 | T500 3.37 3.4 -0.03
UROLA-2 1513.458 | T500 3.41 3.44 -0.03
UROLA-2 1606.272 | T500 3.46 3.49 -0.03
UROLA-2 1690.147 | T500 3.47 3.5 -0.03
UROLA-2 1854.329 | T500 3.72 3.74 -0.02
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UROLA-2 1857.658 | T500 0
UROLA-2 1861.007 | T500 3.75 3.77 -0.02
UROLA-2 1950.991 | T500 3.77 3.79 -0.02
UROLA-2 2053.523 | T500 3.82 3.84 -0.02
UROLA-2 2155.063 | T500 3.94 3.96 -0.02
UROLA-2 2285.376 | T500 4.06 4.08 -0.02
UROLA-2 2464.487 | T500 4.17 4.19 -0.02
UROLA-2 2666.168 | T500 4.2 4.22 -0.02
UROLA-2 2984.436 | T500 4.19 421 -0.02
UROLA-2 3229.214 | T500 4.14 4.16 -0.02
UROLA-2 3411.268 | T500 4.3 431 -0.01
UROLA-2 3592.302 | T500 4.67 4.68 -0.01
UROLA-2 3782.325 | T500 4.99 5 -0.01
UROLA-2 3923.649 | T500 4.99 5 -0.01
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7. REPRESENTACION DE RESULTADOS

Computadas las simulaciones del modelo hidraulico en situacion actual y situacidn futura, con las
avenidas para periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios, el programa HEC-RAS 5.0.7 permite la
visualizacion de los resultados de distintas variables y en distintos formatos.

7.1. Limites de Inundacién

En el apartado de planos se muestran de manera grafica la extension en planta de las llanuras de
inundacion, en una escala general que engloba todo el tramo estudiado y en una escala menor en
la zona de afeccion a la parcela objeto del estudio hidraulico.

7.2. Distribucion de calados

Tomando como referencia los criterios habituales en la zonificacién de areas inundables, se ha
procedido a realizar una distribucién de los calados alcanzados por las diferentes avenidas
analizadas segun el siguiente intervalo de valores:

e Om<y<04m

e 04m <y <1m

e Im<y=<3m

e 3m<y=<6m

e H6mM<y<10m

e y>10m

La representacidn grafica de esta distribucién de calados se representa en el apartado planos.
7.3. Distribucion de velocidades

Andlogamente, y siguiendo un criterio similar al de distribucion de calados, también se ha
procedido a realizar una distribucion de las velocidades alcanzadas por las diferentes avenidas
analizadas. La distribucion de velocidades se ha establecido con el principal objetivo de poder
determinar la Zona de Flujo Preferente del tramo de cauce analizado, adoptando los siguientes
intervalos de valores:

e Om<v<=<04m/s
e 04m/s<v <1m/s
e Im/s<v<2m/s
e 2m/s <v <4m/s

e Vv >4m/s

7.4. Sobreelevaciones

De los resultados de calculo obtenido de las simulaciones del estado actual y el estado futuro, se
han obtenido mediante la resta de los Rasters de ambos resultados, las sobreelevaciones que se
generan por la futura urbanizacién y edificaciones.

7.5. Delimitacion de la Zona de Flujo Preferente

La zona de Flujo preferente (ZFP): Es la zona constituida por la unién de la zona o zonas donde se
concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagle, y de la zona
donde, para la avenida de 100 afos de periodo de retorno, se puedan producir graves dafios sobre
las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la envolvente de ambas
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zonas. En definitiva, es la envolvente entre la Via de Intenso Desagiie y la Zona de Inundacion
Peligrosa.

Para ello se debe realizar el célculo de estas zonas:
7.5.1. Zona de Inundacion Peligrosa (ZIP)

La Zona de Inundacidn Peligrosa (ZIP) es la zona que las condiciones hidraulicas durante la avenida
satisfagan uno o mas de los siguientes criterios:

e Que el calado sea superior a 1 m.

e Que la velocidad sea superior a 1 m/s.

e Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m2/s.
Para la delimitacién de la ZIP se ha utilizado el programa QGIS. Se ha generado una programacién
mediante el motor ModelDesigner que combina mediante operaciéon Booleana los Rasters de la
T100 de calado, velocidad y del producto de ambas imponiendo como condicion los valores
umbrales que se indican en el Reglamento del DPH, se obtiene como resultado un Raster que

discretiza entre aquellas celdas que se incluyen en ZIP de las que no. En la siguiente
imagen se muestra el resultado de la operacion.

%

0 200
{ - ZONA SIN AFECCION

8 Il 7o+ o= iunACion PELIGROSA

:

3

Representacion de la ZIP en color azul y en color verde
las que no pertenecen.

7.5.2. Via de Intenso Desaglie (VID)

Se ha comprobado al realizar los calculos que, en numerosos perfiles, aguas abajo del
encauzamiento no genera ningun tipo de sobreelevacién. Por tanto, no ha resultado posible obtener
un conjunto de valores de encauzamiento para cada perfil que permitan calcular una
sobreelevacion de 30 centimetros.

En los casos en los que situando el encauzamiento en dichas zonas se obtiene una sobreelevacion
superior a 30 centimetros, se ha ampliado la seccidn de encauzamiento hasta obtener una
sobreelevacion de 30 centimetros. En los casos en los que, por el contrario, situando el
encauzamiento en dichas zonas se obtiene una sobreelevacion inferior a 30 centimetros, se ha
reducido la seccién de encauzamiento hasta obtener calados préoximos a los 30 centimetros bien en
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dicha seccién, bien en secciones aguas arriba de la misma. De esta forma, se asegura que la
definicién de la zona de flujo preferente (envolvente de la via de intenso desaglie y la zona de
inundacion peligrosa para el periodo de retorno de 100 afos) es correcta, pues en los casos en los
que esta definida por la via de intenso desaglie ésta se ha calculado con exactitud, y en los casos
en los que estad definida por las zonas con graves dafios para la avenida de 100 afos, se ha
comprobado que la via de intenso desaglie es con total seguridad inferior.

-, -

- ZONA SIN AFECCION

- ZONA DE INUNDACION PELIGROSA

e

determinar la VID en magenta y ZIP

Zona delimitada en la que se ha podido

7.5.3. Zona de Flujo Preferente (ZFP)

Finalmente se ha generado la Zona de Flujo Preferente (ZFP) delimitando el limite exterior
mediante la envolvente de la ZIP y la VID.
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8. PLANOS

Se ha representado las superficies de inundacion, calados y velocidades para la situacién futura de

Q10, Q100 y Q500, la Zona de Flujo Preferente para la situacion futura y la comparativa de la

distrib

ucion de sobreelevaciones Q10, Q100 y Q500.

A continuacion, se presentan los planos del Estudio Hidraulico:

INDICE DE PLANOS

EH-01

EH-02.

EH-03.

EH-04.

EH-05.

EH-06.

EH-07.

EH-08.

EH-09.

EH-10.

EH-11.

EH-12.

ESTUDIO HIDRAULICO
Estudio de Inundabilidad del proyecto de urbanizacién y edificacion de cinco blogues de viviendas oct/2020/urr

en el dmbito

. SUPERFICIES DE INUNDACION 1 SITUACION FUTURA.

SUPERFICIES DE INUNDACION 2 SITUACION FUTURA.

DISTRIBUCION DE CALADOS Q10 ANOS SITUACION FUTURA.
DISTRIBUCION DE CALADOS Q100 ANOS SITUACION FUTURA.
DISTRIBUCION DE CALADOS Q500 ANOS SITUACION FUTURA.
DISTRIBUCION DE VELOCIDADES Q10 ANOS SITUACION FUTURA.
DISTRIBUCION DE VELOCIDADES Q100 ANOS SITUACION FUTURA.
DISTRIBUCION DE VELOCIDADES Q500 ANOS SITUACION FUTURA.
DISTRIBUCION DE FLUJO PREFERENTE SITUACION FUTURA.
COMPARATIVA DE LA DISTRIBUCION DE SOBREELEVACIONES Q10 ANOS.
COMPARATIVA DE LA DISTRIBUCION DE SOBREELEVACIONES Q100 ANOS.

COMPARATIVA DE LA DISTRIBUCION DE SOBREELEVACIONES Q500 ANOS.
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9. CONCLUSIONES

A la vista de los resultados estas son las conclusiones derivadas de este estudio hidraulico:

e En cuanto a la modificacion del Reglamento del DPH, en vigor desde el 16 de enero de
2008, en el articulo 9:

"2, (...) sblo podran ser autorizadas por el organismo de cuenca aquellas
actividades no vulnerables frente a las avenidas y que no supongan una reduccion
significativa de la capacidad de desagiie de dicha via.”,

Con los resultados del presente estudio hidraulico, cabe concluir que los rellenos y
modificaciones de rasante propuestos para la ordenacion y edificacion de la unidad de
ejecucion (comprendida entre los perfiles 1180.173 y 1263.43) quedan fuera de la Zona de
Flujo Preferente ante la avenida del periodo de retorno 500 ainos.

¢ Finalmente, no se aprecia una incidencia en la ejecucidon del relleno de la presente
propuesta de ordenacidn. La maxima diferencia de cotas entre la situacion actual y la
situacion con la ordenacion futura es de 4 cm inferior a 5 cm para todos los perfiles para la
avenida del periodo de retorno de 500 afios. Por tanto, la propuesta de urbanizacién y
edificaciéon en el ambito 12.2 Torreaga de Zumaia (Gipluzkoa) no implica afecciones a
terceros. Las manchas de inundacion en las inmediaciones del ambito de estudio no sufren
modificaciones apreciables de un estado a otro.
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MEMORIA
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Modelo Hidraulico HEC-RAS

11. PERSONAL QUE HA INTERVENIDO EN LA REDACCION DEL ESTUDIO HIDRAULICO

Por parte de la empresa consultora, los técnicos que han intervenido en la redaccion del Estudio
Hidraulico son los siguientes:

Carlos Antofianazas de Andrés Ingeniero Agrénomo
Javier del Rio Usabiaga Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

12. CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE APROBACION

Considerando debidamente definidas y justificadas las soluciones objeto del presente Estudio de
Inundabilidad, tenemos el honor de someterlo al 6rgano competente para su aprobacion, si
procede.

Vitoria-Gasteiz, octubre de 2020
El Ingeniero Agronomo n© Colegiado: 1.647

Kl

Carlos Antofianzas De Andrés
LKS Ingenieria, S.Coop.
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